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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerbiichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1) Nachstliegender SdT: Dokument US-A-0 541 1 450 (D1) offenbart ein Verfahren zum 
Betrieb eines Antriebstrangs mit einem Automatikgetriebe und eine fremdkraftbetatigten, 
nicht lastschaltbaren Verteilergetriebe entsprechend den Merkmalen des Oberbegriffs des 
Anspruchs 1 . Vor beginn einer Schaltung des Verteilergetriebes wird der Kraftschluss 
zwischen Antriebsmaschlne und Verteilergetriebe automatisch unterbrochen. Nach 
Abschluss der Schaltung wird der Krattsciiluss wieder automatisch herstellt. 

2) Hauptunterschiede zu diesem SdT: 

Entsprechend den Merkmalen des kennzelchnenden teils des Anspruchs 1 . MIttels die 
Steuereihrlchtung wird: 

a) die Fahrzeuggeschwindigkeit wahrend der Schaltung Qberwacht; 

b) das Bremsystem in Abhangigkeit von einem Ergebnis der Ubenwachung angesteuert; 

c) eine sich nach der Schaltung des Verteilergetriebes ergebende Motordrehzahl 
berechnet und in Abhangigkeit davon eine Schaltung im Automatikgetriebe durchfuhrt oder 
die Schaltanforderung (des Verteilergetriebes) unterdruckt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

3) Aufgabe: Bin besonders sicherer und komfortabler Betriebs des Kraftfahrzeugs zu 
emnoglichen und ein unkontrollierter Betrieb zu verhindem. 

4) Losung: Die in Anspmch 1 fur diese Aufgabe vorgeschlagene Losung beruht aus auf 
einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT). 

Durch die Merkmale a) und b) gemass Punkt 2 wird erreicht, dass trotz offenem 
Triebstrang aktiv auf die Bewegung des Kraftfahrzeugs Einfluss genommen werden kann. 
Durch Merkmal c) wird glelchzertig erreicht dass ein grosser Anteil von angeforderten 
Schaltungen des Verteilergetriebes auch ausgefuhrt werden kann. Es wird aber verhindert, 
dass sich die Antriebsmaschlne nach der Schaltung in einem uneriaubten Betriebszustand 
befindet. Es ist nicht naheliegend ein solches Verfahren aus einem oder mehreren der 
zitierten Dokumente zu entnehmen. 

Die Anspriiche 2-6 sind vom Anspruch 1 abhSngig und erfiillen damit ebenfalls die 
Erfordemisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 


FOrmblatt PCT/BeIblaW409 (Blatt 1) (EPA-Januar2004) 


)3-2005 PCT/EP2004/004757 

4 


16.03.2CEP0404757 


P80i683/WO/l 

la 

Die US 5 411 450 A beschreibt ein Verfahren zum Betrieb eines 
Antriebsstrangs mit einer Antriebsmaschine, einem Automatik- 
getriebe und einem nicht lastschaltbaren, f remdkraftbetatig- 
ten Verteilergetriebe. Vor Beginn einer Schaltxing des Vertei- 
lergetriebes wird eine Vorwartsgangkupplung des Automatikge- 
triebes geoffnet und so der Kraftschluss zwischen Antriebsma- 
schine und Verteilergetriebe unterbrochen. Anschlieliend kann 
die Schaltung im Verteilergetriebe durchgefuhrt werden. Nach 
Abschluss der Schaltung wird die Vorwartsgangkupplung wieder 
geschlossen. 

Die GB 2 304 835 A beschreibt ebenfalls ein Verfahren zum Be- 
trieb eines Antriebsstrangs mit einer Antriebsmaschine, einem 
Automat ikgetriebe und einem nicht lastschaltbaren, fremd- 
kraftbetatigten Verteilergetriebe. Bei einer Schaltung und 
damit bei einer Anderung der Obersetzung des Verteilergetrie- 
bes wird automatisch ein passender Gang im Automat ikgetriebe 
eingelegt . 

Die EP 0 947 73 9 A2 beschreibt ein Verfahren zum Betrieb ei- 
nes Gruppengetriebes eines Nutzf ahrzeugs - Einem automatisier- 
ten Hauptgetriebe ist eine Range-Gruppe nachgeschaltet . Bei 
einer angef orderten Schaltung der Range-Gruppe wird geprtift^ 
ob eine Drehzahl der Antriebsmaschine nach der Schaltung 
kleiner ist als eine Minimal drehz ahl . Ist dies der Pall, so 
wird die Schaltung nicht ausgefUhrt. 

Die WO 00/021812 A beschreibt ein Kraf tf ahrzeug mit einem au- 
tomatisierten Schaltgetriebe und einer Einrichtung zur Ver- 
hinderung ungewollter Bewegungen des Kraf tf ahrzeugs . Bei un- 
terbrochenem Kraftschluss zwischen der Antriebsmaschine und 
angetriebenen Fahrzeugradern wird die genannte Einrichtung 
aktiviert, um ein Rollen des Kraf tf ahrzeugs, insbesondere 
entgegen der gewQnschten Fahrtrichtung zu verhindern 
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Aufgabe der Erfindung ist es demgegentlber, ein Verfahren zum 
Betrieb eines Kraf tf ahrzeugs vorzuschlagen, mittels welchem 
exn koxnfortabler Betrieb des Kraf tfahrzeugs ermeglicht wird 
Erfindungsgemafi wird die Aufgabe durch ein Verfahren nach An- 
spruch 1 gel5st. 

Erfindungsgemaii wird bei Vorliegen elner Schaltanforderung 
for das Verteilergetriebe vor Beginn der Schaltung ein Dreh! 
moment an den an der Schaltung betaillgten Sohaltgliedem von 
e«er Steuerungselnxichtung selbsttatig reduziert. Bei der 
sohaltanlorderurig kann es slch um eine anforderung tnr exnen 
Wechsel einer Oberset^ung des Vertellergetriebes oder um eine 
ymschaltung zwischen Zwei- und Vierradantrleb handeln Die 
schaltanforderung kann von, Fahrzeugfahrer, beispiel.weise 
durch BetMtxgung eines Schalters i.„ Innenraum, ausgeia.t „er! 
den. Altematxv dazu kann die Anforderung durch eine steue- 
rungsexnrichtung in Abhangigkeit von Betriebsgr6flen des 
Kraftfahrzeugs und von UmweltgrSBen generiert werden. 

Die Eeduktion des Drehmoments an den Schaltgliedem, bei- 
spxelswexse ZahnrWer, Schiebemuffe und/oder Synohronkorper, 
.St notwendig. da eine Schaltung, insbesondere ein Auslege; 
des geschalteten Ganges, in nicht lastschaltbaren ffetrieben 

zl'z:t T- "-^'^"^ be.indiich:: 

Schaltglxedern ke.n oder nur ein sehr geringes Dreh^oment a- 
bertragen wird. 

Die Reduktlon kann durch gezielte Einstellung des abgegebenan 
Drehn^oments der Antriebsmaschine, beispiels«eise auf Nu^l 

nf ^dTt^'^r'T" '-^^-^-^ ~i-hen Antriebsn^aschi 1 
ne und Vertealergetriebe erfolgen. 

Nach erfolgter Reduhtion des Drehmoments wird die Schaltung 
mxttels gee.gneter Ansteuerung von Stellgliedem fre^dkraft! 
betatxgt, also ohne Zutun des FahrzeugfUhrers, durchgefOhrt 
T r:"'''''r -^^i^Pielsweise als Elektro»otoreTo: 

der hydraul.sche oder pneumatische Kolben-Zylinder-Einhalten 
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ausgefiihrt sein. Nach Abschluss der Schaltung ISsst die Steu- 
erungseinrichtung ein Drehmoment an den Schaltgliedeim wieder 
zu. Dazu wird das abgegebene Drehmoment der Antriebsmaschine 
wieder entsprechend einer Vorgabe des Fahrzeugf tihrers einge- 
stellt Oder die Verbindung zwischen Antriebsmaschine iind Ver- 
teilergetriebe wieder hergestellt. Die Vorgabe des Fahrzeug- 
fuhrers wird aus einem Betatigungsgrad eines Leistungsstell- 
glieds, beispielsweise einer Stellung eines Fahrpedals, abge- 
leitet • 

Das Getriebe kann dabei als ein Handschaltgetriebe oder ein 
automat is iertes Getriebe ausgefuhrt sein. 

Das Getriebe ist als ein Automatikgetriebe ausgefiihrt. Die 
Steuerungseinrichtung unterbricht zur Reduktion des Drehmo- 
ments an den Schaltgliedern einen Kraftschluss zwischen der 
Antriebsmaschine und dem Verteilergetriebe , welcher durch ei- 
ne form oder reibschlussige Verbindung hergestellt wird, 
durch CJffnen einer Kupplung, Die Steuerungseinrichtung 5ffnet 
insbesondere eine Kupplung im Automatikgetriebe, wobei unter 
Kupplung auch eine Bremse im Automatikgetriebe verstanden 
wird. Zum Offnen der Kupplung steuert die Steuerungseinrich- 
tung Stellglieder des Automatikgetriebes in geeigheter Form 
an. Altemativ zu einer Kupplung im Automatikgetriebe kann 
auch, beispielsweise bei Verwendung eines automatisierten 
Zahnraderwechselgetriebes, eine zwischen Antriebsmaschine und 
Automatikgetriebe angeordnete Anfahr kupplung geoffnet werden. 
Durch das Offnen der Kupplung ist das Verteilergetriebe nicht 
mehr mit der Antriebsmaschine verbunden, so dass der An- 
triebsstrang aufgetrennt und damit drehmoment frei ist. 

Nach Abschluss der Schaltung stellt die Steuerungseinrichtung 
den Kraftschluss durch SchlielJen der genannten Kupplung wie- 
der her. 

Das Automatikgetriebe kann beispielsweise als Plane tengetrie- 
be, stuf enlosgetriebe, Doppelkupplungsgetriebe oder automati- 
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siertes Zahnraderwechselgetriebe ausgefUhrt sein. Das Kraft- 
fahrzeug kann ftir die Antriebsmaschine, das Automatikgetriebe 
iind das Verteilergetriebe jeweils eine separate Steuerungs- 
einrichtung oder Steuerungseinrichtungen ftir gleichzeitig 
mehr als eines der genarmten Aggregate aufweisen. 

Datnit kann das Drehmoment an den Schaltgliedem sehr sicher 
reduziert werden und eine Schaltung des Verteilergetriebes 
sicher eritiOglicht werden. Insbesondere bei Verspannungen im 
Antriebsstrang, wie sie beispielsweise bei Fahrten im GelSnde 
auftreten konnen, ist die Reduzierung des Drehmoments an den 
Schaltgliedern durch Beeinf lussung des abgegebenen Drehmo- 
ments der Antriebsmaschine sehr unsicher. 

Das Kraftf ahrzeug verfugt tiber ein ansteuerbares Bremssystem/ 
welches beispielsweise als ein elektrohydraulisches Bremssys- 
tern ausgeftihrt sein kann. Mittels des Bremssystems kann durch 
Ansteuening von Stellgliedem durch eine Steueningseinrich- 
tung unabhSngig von einer Stellung eines Bremspedals ein 
Bremsmoment auf das Kraft fahrzeugs aufgebracht werden, 

Die Steuerungseinrichtung des Verteilergetriebes Uberwacht 
die Geschwindigkeit des Kraftf ahrzeugs und/oder davon abge- 
leitete Grofien wahrend einer Schaltung des Verteilergetrie- 
bes. Abgeleitete Grolien sind beispielsweise eine Differenz 
zwischen einer aktuellen Geschwindigkeit und einer Geschwin- 
digkeit zu Beginn der Schaltung, eine Beschleunigung des 
Kraftf ahrzeugs oder eine Fahrtrichtung. 

In Abhangigkeit vom Ergebnis der Oberwachung steuert die 
Steuerungseinrichtung das Bremssystem zumindest indirekt an. 
Die Ansteuerung erfolgt beispielsweise dadurch, dass die 
Steuerungseinrichtung eine Anforderung ftir ein Bremsmoment an 
die Steuerungseinrichtung des Bremssystems sendet, welche die 
Anforderung dann umsetzt. Nach Abschluss der Schaltung wird 
eine etwaige Anforderung zurUckgenommen und damit ein eventu- 
ell vorhandenes Bremsmoment abgebaut. 
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Die Schaltimg des Verteilergetriebes kann einige Sekimden, 
beispielsweise bis zu drei Sekunden, in Anspruch nehmen. In 
dieser Zeit ist der fljitriebsstrang aufgetrennt, die Antriebs- 
maschine also nicht tnit den angetriebenen FahrzeugrSdern ver- 
bunden, so dass kein Drehmoment der Antriebsmaschine auf die 
Fahrzeugrader wirken kann. In dieser Zeit kann es zu iinge- 
wollten und unkontrollierten Bewegungen des Kraft fahrzeugs 
kommen, beispielsweise wenn das Kraf tf ahrzeug an einer Stei- 
gung betrieben wird. Durch die Oberwachung der Geschwindig- 
keit des Kraf t fahrzeugs und etwaiger Ansteuerung des Brems- 
systems kann trotz of fenem Triebstrang aktiv auf die Bewegung 
des Kraf t fahrzeugs Einfluss genommen warden, pamit wird ein 
besonders sicherer Betrieb des Kraf tf ahrzeugs gewahrleistet 
und ein unkontrollierter Betrieb des Kraf tf ahrzeugs verhin-- 
dert . 

Die Steuerungseinrichtung berechnet bei Vorliegen einer 
Schaltanforderung aus der aktuellen Geschwindigkeit des 
Kraftfahrzeugs und den Obersetzungen im TUitriebsstrang nach 
der Schaltung eine sich nach der Schaltving ergebende Drehzahl 
der Antriebsmaschine. Dies ist nur dann relevant, wenn sich 
die Obersetzung des Verteilergetriebes bei der Schaltung ver- 
andert. In Abhangigkeit von der berechneten Drehzahl wird ei- 
ne Schaltung im Automat ikgetriebe durchftihrt oder die Schalt- 
anforderung unterdrtickt- 

Die Steuerungseinrichtung ermittelt insbesondere einen er- 
laubten Bereich der Drehzahl der Antriebsmaschine nach der 
Schaltung. Der Bereich kann beispielsweise in der Steuerungs- 
einrichtung abgespeichert sein oder in Abhangigkeit von Be- 
triebsgrofien des Kraftfahrzeugs^ wie beispielsweise der Ge- 
schwindigkeit und/oder UmweltgrdJien, wie beispielsweise der 
Steigiang der Fahrbahn, ermittelt werden. Falls die Drehzahl 
durch eine gleichzeitigen Schaltung des Automat ikgetriebes in 
den genannten Bereich bringbar ist, wird die Schaltung des 
Automatikgetriebes und des Verteilergetriebes durchgeftlhrt . 
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Zwischen Obersetzungen von Verteilergetrieben kSnnen sehr 
groBe ObersetzungssprUnge, beispielsweise von 2.6, liegen 
Dies kann beispielsweise bei einem 7-Gang Planetengetriebe 
ungefShr einer Schaltung vom 2. in den 5. Gang entsprechen 
Damit andert sich die Drehzahl der Antriebsmaschine bei einer 
Schaltung des Verteilergetriebes and gleichbleibender Ober- 
setzung des Automat ikgetriebes sehr stark und kann damit sehr 
schnell auBerhalb des erlaubten Bereichs liegen. Durch eine 
gleichzeitige Anderung der Obersetzung des Automatikgetriebes 
kann dieser starken DrehzahlSnderung entgegengewirkt werden 
Um bei dem genannten Beispiel zu bleiben, kann die Drehzahl 
der Antriebsmaschine bei einer Schaltung des Verteilergetrie- 
bes in einen .Geiandegang, also in eine ktlrzere Obersetzung, 
der Obersetzungssprung von 2.6 durch eine gleichzeitige 
schaltung des Automatikgetriebes vom 2. in den 5. Gang nahezu 
konstant gehalten werden. 

Palls auch durch gleichzeitige Schaltung des Automatikgetrie- 
bes die Drehzahl der Antriebsmaschine nach der Schaltung au- 
lierhalb des erlaubten Bereichs liegen wtirde, wird die Schal- 
ttmg des Verteilergetriebes unterdrtickt. 

Damit kann ein grower Anteil von angef orderten Schaltungen 
des Verteilergetriebes auch ausgefUhrt werden. Gleichzeitig 
wird aber verhindert , dass sich die Antriebsmaschine nach der 
Schaltung in einem unerlaubten Betriebszustand befindet, bei- 
spielsweise die Drehzahl zu klein oder zu gro/i ist. 

Bei Verwendung des erf indungsgemafien Verfahrens ist zum Aus- 
ftihren einer Schaltung des Verteilergetriebes keine Betati- 
gung einer Kupplung durch den Fahrzeugfahrer notwendig. Falls 
der Fahrer eine Schaltung ausfOhren mSchte, muss er lediglich 
eine Schaltanf orderung auslGsen. Die Bedienung des Kraftfahr- 
zeugs wird fUr den Fahrzeugftihrer damit einfacher und komfor- 
tabler. 
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Zusatzlich wird es durch das erf indungsgemafie Verfahren ni6g- 
lich, dass die Steuerungseinrichtung entscheiden kann, ob si- 
ne Schaltung sinnvoll ist und diese ohne Aktionen des Fahr- 
zeugfuhrers auslesen und durchfUhren. 

In Ausgestaltung der Erfindung reduziert die Steueroongsein- 
richtung wahrend der Schaltung des Verteilergetriebes selbst- 
tatig das abgegebene Drehmoment der Antriebsmaschine Die 
Vorgabe des FahrzeugfOhrers iiber das Leistungsstellgiied 
bleibt dabei unberticksichtigt. Nach Abschluss der Schaltung 
lasst die Steuerungseinrichtung eine ErhShung des abgegebenen 
Drehmoments wieder zu und die Vorgabe des Fahrzeugf Uhrers 
wird wieder umgesetzt. Das Absenken und Erhahen des .Drehmo- 
ments kann beispielsweise entlang von Rampen erfolgen. 

Damit kann der Fahrzeugfiihrer das Leistungsstellgiied wShrend 
exner Schaltung des Verteilergetriebes weiterhin betatigen 
ohne das die Drehzahl der Antriebsmaschine bei geOffnete^ 
Trxebstrang ungewollt und unnatig ansteigt. Beim SchlieBen 
der Kupplung mtisste die angestiegene Drehzahl in den meisten 
Fallen wieder abgebaut werden. Die Bedienung des Kraft fahr- 
zeugs wird damit einfacher iind komf ortabler . 

In Ausgestaltung der Erfindung steuert die Steuerungseinrich- 
tung bei Erkennung einer falschen Fahrtrichtung das Bremssys- 
tem an. Eine falsche Fahrtrichtung liegt dann vor, wenn die 
aktuelle Fahrtrichtung der vom Fahrzeugftihrer gewanschten 
Fahrtrichtung entgegen gerichtet ist. Dies kann beispielswei- 
se aus einem Vergleich der aktuellen Fahrtrichtung mit einer 
Stellung des Wahlhebels des Automatikgetriebes oder mit der 
Fahrtrichtung bei Beginn der Schaltung ermittelt werden. Die 
aktuelle Fahrtrichtung kann mittels geeigneter Drehzahl senso- 
ren an den Fahrzeugradern ermittelt werden. Die Steuerungs- 
einrichtung steuert das Bremssystem insbesondere bis zum 
Stxllstand des Kraf tf ahrzeugs an und halt anschlieBend das 
Kraft fahrzeug bis zum Abschluss der Schaltung. Dabei kann 
bexm anschliefienden Anfahren des Kraftf ahrzeugs ein Rollen 
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entgegen der gewtinschten Fahrtrichtung ebenfalls verhindert 
werden. Damit keinn die Fimktion elnes sogenannten Hill- 
Holders reallsiert werden. 

Eine falsche Fahrtrichtving kann beispielsweise bei einer 
Schaltung des Verteilergetriebes beim Hochfahren einer etar- 
ken Steigung mit niedriger Geschwindigkeit auftreten. Wahrend 
der Schaltung ist der Antriebsstrang aufgetrennt und es wirkt 
kein Antriebsmoment der Antriebsmaschine auf das Kraftfahr- 
zeug. Durch die Hangabtriebskraf t wird das Kraftf ahrzeug ver- 
zSgert und im ungUnstigen Fall entgegen der ursprUnglichen 
Fahrtrichtung beschleunigt . Das Kraftf ahrzeug k6nnte sich auf 
eventuell nachfolgende Kraft fahrzeuge zu bewegen. Durch :die 
Ansteuerung des Brems systems kann die xmgewollte Bewegung xxn.- 
terbunden werden und so sicherheitskritische Situationen aus- 
geschlossen werden. Dies ermSglicht einen besonders sicheren 
Betrieb des Kraftf ahrzeugs . 

In Ausgestaltung der Erfindung steuert die Steuerungseinrich- 
timg das Bremssystem an, falls eine Differenz der aktuellen 
Geschwindigkeit von einer Anf angsgeschwindigkeit bei Beginn 
der Schaltung und/oder ein Gradient der Geschwindigkeit 
Grenzwerte tiberschreiten. Insbesondere kann mittels eines ge- 
eigneten Bremsmoments eine konstante Dif ferenzgeschwindigkeit 
Oder ein konstanter Gradienten der Geschwindigkeit, also eine 
konstante Beschletinigvmg eingestellt werden. 

Damit wird verhindert, dass die Geschwindigkeit des Kraft- 
fahrzeugs wShrend einer Schaltung des Verteilergetriebes zu 
stark ansteigt. Dieser Fall kann beispielsweise bei einer 
Schaltung beim Herunterf ahren einer starken Steigung auftre- 
ten, da bei aufgetrenntem Antriebsstrang auch keine Motor- 
bremswirkung auf das Kraftf ahrzeug wirkt. Damit kann das Auf- 
trennen des Antriebsstrangs zu einer platzlichen, sehr star- 
ken Beschleunigung des Kraftf ahrzeugs fiihren. Diese Beschleu- 
nigung kann fOr den Fahrzeugftihrer sehr tiberraschend sein, so 
dass dies zu einer sicherheitskritischen Fahrsituation fuhren 
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kann. Durch die Ansteuerung des Bremssystems bei Erftillung 
einer der genannten Bedingungen kSnnen die beschriebenen si- 
cherheitskritischen Fahrsituationen nicht auftreten, was zu 
einem besonders sicheren Betrieb des Kraft fahrzeugs fQhrt. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindrong gehen aus der Beschrei- 
bung und der Zeichnung hervor. Ausf Uhrungsbeispiele der Er- 
findung sind in der Zeichnung vereinfacht dargestellt und in 
der nachfolgenden Beschreibung nSher eriautert. In der Zeich- 
niing zeigen: 

^^9. 1 einen Ausschnitt eines Antriebsstrangs ei- 

nes Kraft fahrzeugs mit einem Verteilerge-, 
triebe und 

^^9- 2 ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens zum 

Betrieb des Kraft fahrzeugs bei einer 
Schaltung des Verteilergetriebes . 

Gemao Fig. 1 verfUgt ein Antriebsstrang 10 eines nicht darge- 
stellten Kraftfahrzeugs Uber eine Brennkraftmaschine 11, wel- 
che von einer Steuerungseinrichtung 12 angesteuert wird. Die 
Steuerungseinrichtung 12 steht dazu mit nicht dargestellten 
Stellgliedem. wie beispielsweise einem Drosselklappenstel- 
ler, und Sensoren, wie beispielsweise Drehzahlsensoren, in 
Signalverbindung. Die Steuerungseinrichtung 12 steht aufierdem 
mit einem als Fahrpedal ausgefUhrten Leistungsstellglied 13 
in Signalverbindung, mittels welchem ein FahrzeugfUhrer ein 
abgegebenes Drehmoment der Brennkraftmaschine 11 einstellen 
kann. Die Steuerungseinrichtung 12 kann aus erfassten Grdfien 
weitere BetriebsgreBen der Brennkraftmaschine 11, beispiels- 
weise das abgegebene Drehmoment der Brennkraftmaschine li be- 
rechnen . 

Die Brennkraftmaschine 11 ist tiber eine Welle 14 mit einem 
als ein 7-Gang Planetenautomatikgetriebe ausgefQhrten Automa 
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Patentansp rtiche 


Verfahren zum Betrieb eines Antriebsstrangs eines Kraft - 
fahrzeugs mit 

- einer Antriebsmaschine (11), 

- einem Autotnatikgetriebe (15) , 

- einem f remdkraf tbetatigten, nicht lastschaltbaren 
Verteilergetriebe (20) \ind 

- wenigstens einer Steuerungseinrichtung (12, 16) far 
die Ansteuerung der Antriebsmaschine (11), des Auto- 
mat ikgetriebes (15) und des Verteilergetriebes (20) , 

wobei bei Vorliegen einer Schaltanforderung fvir das 
verteilergetriebe (20) eine Schaltung durch die Steue- 
rungseinrichtiing (16) ausgeftihrt wird, 
xmd die Steuerungseinrichtung (16) 

- vor Beginn der Schaltung ein Drehmoment an den an der 
Schaltung beteiligten Schaltgliedern (23, 24, 25, 26) 
durch eine Unterbrechung des ICraf tschlusses zwischen 
Antriebsmaschine (11) und Verteilergetriebe (20) 
durch Offnen einer Kupplung (18), insbesondere einer 
Kupplung (18) im Automat ikgetriebe (15) reduziert und 

- nach Abschluss der Schaltung den Kraftschluss durch 
SchlieBen der genannten Kupplung (18) wieder her- 
stellt und ein Drehmoment an den genannten Schalt- 
gliedern (23, 24, 25, 26) wieder zulasst, 

dadurch 9ekennzeichnet, 
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dass 

- das Kraftfahrzeug tlber ein ansteuerbares Bremssystem 
(45) verftlgt, 

- die Steuerxangseinrichtung (16) die Geschwindigkeit 
des Kraftfahrzeugs und/oder davon abgeleitete GrOfien 
wahrend einer Schaltung des Verteilergetriebes (20) 
(Iberwacht , 

- die Steuerungseinrichtung (16) das Bremssystem (45) 
in Abhangigkeit von einem Ergebnis der Oberwachung 
ansteuert und 

- die Steuerungseinricht\ing (16) bei Vorliegen einer 
Schaltanforderimg eine sich nach der Schaltiang erge- 
bende Drehzahl der Antriebsmaschine (11) berechnet 
und in Abhangigkeit von der berechneten Drehzahl eine 
Schaltung im Automatikgetriebe (15) durchftihrt oder 
die Schaltanforderxmg unterdrtickt . 

2. Verfahren nach Anspruch l, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuerungseinrichtxjng (12, 16) 

- wahrend der Schaltung ein abgegebenes Drehmoment der 
Antriebsmaschine (11) reduziert imd 

- nach Abschluss der Schaltung eine ErhGhung des abge- 
gebenen Drehmoments zuiasst. 

3. Verfahren nach Anspruch l oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuerungseinrichtung (16) bei Brkennung einer 
falschen Pahrtrichtung das Bremssystem (45) ansteuert, 
insbesondere bis zum Stillstand des Kraftfahrzeugs. 

4. Verfahren nach Anspruch l, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass, falls eine Differenz der aktuellen Geschwindigkeit 
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von einer Anf angsgeschwindigkeit bei Beginn der Schaltiang 
und/oder ein Gradient der Geschwindigkeit Grenzwerte ti- 
berschreiten, die Steuerungseinrichtung (16) das Brems- 
system (45) ansteuert. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuerungseinrichtung (16) eine konstante Diffe- 
renzgeschwindigkeit oder einen konstanten Gradienten der 
Geschwindigkeit einstellt. 

6. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in der Steuerungseinrichtving (16) ein erlaubter Be- 
reich der Drehzahl der Antriebsmaschine (11) nach der 
Schaltung ermittelt wird und 

- falls die Drehzahl durch eine Schaltung des Automa- 
tikgetriebes (15) in den genannten Bereich bringbar 
ist, die Schaltung des Automat ikgetriebes (15) und 
des Verteilergetriebes (20) durchgeftihrt wird und 

- andernfalls die Schaltung des Verteilergetriebes (20) 
unterdriickt wird. 
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